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BILIM NEDIR?

Bilim; arastirma bulgularina
‘dayanarak sebep-sonuc (1)
niteliginde iliskiler bulmaya, olay
ve olgular1 yontemlere dayal
olarak coziimleyip (2)
genellemelere ulasmaya (3)
calisan sistematik bilgiler
butiintdir. e SRRz HERKES

ALINCA DA BUNU
.\ ORTAYA CIKARTIRIZ.

.....

Bilim; bir alandaki varhklar: ve
olaylar1 inceleme, aciklama, onlara (
iliskin genellemeler ve ilkeler bulma, |t
bu ilkeler yardimiyla gelecekteki P
olaylar1 kestirme cabasidir. e e §




BILIM TURLERI
Iki tiir bilim vardar:
1. Deneysel bilim

2. Kuramsal bilim

Dogadaki olaylar: ve varliklar:
gozlemleyerek, bir takim islemlere tabi
tutarak ve olctimler yaparak sonuclara
ulasmaya deneysel bilim denir.

Bir arastirmada, degiskenleri
ol¢ebilmek ve bu degigkenler arasindaki [ -~ w= . — T~
sebep-sonuc iliskilerini ortaya o Qi
cikarabilmek icin genelde deneysel
yontem kullanilir (Cepni, 2005; Karasar,

2005).




Deneysel calismalarda ele alinan
cesitli degiskenler vardir.

Degisken, farkh olciimlerde farkh
sonuclar alabilen ozelliklerdir.

Degiskenlerin nicel veya nitel,
surekli ve siireksiz, bagimli veya
bagimsiz olma ozelliklerine gore
yapilacak islemler degisiklik
gosterebilir.

Kuramsal bilim ise, o zamana
kadar elde edilen bilgiler yardimiyla
ortaya cikan kavram ve ilkelerin
desteklenerek yeni bilgiler olusturma
isidir.




Hem deneysel hem de kuramsal
bilginin amaci, bilinmeyenleri aciklama
cabasidir.

Bu iki bilgi bir biitiindiir, birbirlerini
tamamlayarak bilimi gelistirmeye
calisirlar.

Kuramsal olarak ortaya cikan
bilgi genellikle deneysel bilgiye
temel olusturur.



Ornegin; Einstein Izafiyet Teorisi'ni
kuramsal olarak ortaya koymus, daha sonra
deneysel olarak ispatlanmistir.

Bazen de deneysel bilgi ile ortaya cikan bilgi,
kuramsal bilgiyl meydana getirir.

Ornegin; hayvan davranislarin deneylerle
gozlemleyen bilim adamlari, bu bilgilerden
yararlanarak cesitli teoriler tiretmisledir.
Bunlar da kuramsal olarak daha sonra ifade
edilmistir (Klasik kosullanma, Operant
kosullanma vb.).

Bilim insanlar her iki bilgiden yararlanarak
yeni Urtinler ortaya koymaya calisirlar.



Karl R. Popper’e (2001:13-14) gore bilimsel bilginin
¢ ozelligi vardir;
- Cikis noktas1 hem uygulamali (deneysel) hem de
kuramsal problemlerdir,

- Bilgi dogru arayisidir. Yani nesnel acidan dogru olan
ve aciklama getirebilen kuramlarin arayisidir,

- Bilgi kesinligin arayis1 degildir. Insanoglunun sahip
oldugu bilgi yanlis olabilir, bu nedenle kesinlik kavrami
bilim alaninda miimkiin degildir. Bilim insaninin
amaci nesnel dogruya ulasmaktir, daha
dogruya, daha ilgin¢ dogruya,

daha anlasilir dogruya.

1902-1994



Popper ve Yanlhislanabilirlik
Popper’e gore, timevarim ilkesinin gecersizligi
nedeniyle, kuramlar hicbir zaman deneysel olarak

dogrulanamaz ama yanlislanabilir. O halde, bir teorinin
bilimsel olabilmesi icin yanhislanabilir olmasi gereklidir.

Popper; Einstein'in gorecelik kurami, Karl Marx'in tarih
anlayisi, Freud'un psikanaliz kurami ve Alfred Adler'in
bireysel psikoloji kuramina ilgi duydu.

Ozellikle Einstein’in kuraminin ileri siirdiigii bir
yaklasimin (glinesin yakinindan gecen 1sik 1sinlari,
glinesin yercekimi alaninin etkisine girerek egilmeye
ugrarlar) 1919’da giines tutulmasinin olmasi sirasinda
dogrulanmasi Popper’i etkiledi. Popper’i etkileyen
kuramin ondeyisinin dogru citkmasi degildi. Ondeyinin
dogru cikmamasi halinde yanlislanmis olacak olan kuram
derhal reddedilecekti.



Onemli olan kuramin yanlhslanmaya acik bicimde
formiile edilmesiydi. Popper, diger kuramlarin (Marx,
Freud, Adler) sahiplerinin hangi kosullarda
kuramlarindan vazgececeklerini belirtmediklerine
dikkat cekmistir. Dogrulayicilar ¢cok olan fakat
yanlislayicilar1 belirsiz olan bu kuramlar ona gore
bilimsel olmayan kuramlardir.

Popper, hangi kuram olursa olsun belli kosullarda
deneysel destek bulmanin kolay oldugunu; bilimselligin
ampirik (deneysel) destek saglamada degil, kuramin
hangi kosullar altinda yanhs oldugunu belirlemeyi esas
almistir. Eger bir kuram yanlislanabilir ise bilimseldir.

Karl Popper en iyl kuramin "zamana bagl olarak
yanlislanabilir, clirtitiilebilir olan kuram" oldugunu
belirtmistir.



Bilim adamlari, kuramsal bilgilerden
yararlanarak cesitli deneysel calismalar
tasarlarlar. Lakatos (1986)’a gore yapilan
bu calismalar ¢ ozellige sahip olmalidir;

1. O zamana kadar, o konuyla ilgili biitiin
bilgi birikimini kapsamalidir.

2, Calisilan konuda var olan bilgilere
yeni bilgiler eklemeli, eski bilgilerdeki
eksikleri giderebilmelidir.

3. Yeni uretilen bilgi, onceki bilgilerin
aciklayamadig1 bazi1 kavramlar
aciklayabilmelidir.




Bilim adamlarinin yapmis olduklar:
bilimsel calismalar sinanabilme
‘ozelligine sahip olmahidir.

Bilim adamlar1 olaylar:
karmasikliktan kurtararak
diizenlemeler yaparlar. Bu olaya
basitlegtirme denir. Boylece bu
bilgiler genis kitleler tarafmdan
anlasilir duruma gelir.
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Lakatos’a gore bir aragtirma programu ilerleyebilir veya
gerileyebilir. Ilerleme iki tiirli olabilir:

a. Kuramsal ilerleme,
b. Empirik (deneysel) ilerleme.

Kuramsal ilerleme, bir sonraki kuramin bir oncekine
oranla daha cok deneysel icerige, dolayisiyla yeni olan
sinanabilir sonuclara sahip olmasi1 demektir.

Deneysel ilerleme;

- Bu yeni sinanabilir sonuclardan (yeni ondeneylerden)
en az birinin yapilan deneylerle uyumlu olmasi halinde
arastirma programi deneysel olarak ilerliyor demektir.

- Kuramsal olarak ilerleyen fakat deneysel olarak
ilerlemeyen arastirma programi durgunluga girmis
demektir.

- Ne kuramsal ne de deneysel acidan ilerlemeyen
arastirma programi ise geriliyor demektir.



Deneyle, giinliik yasamda insan miidahalesi
olmadan meydana gelen dogal olaylar
arasindaki en buyuk farkhlik,

a) deneyde sartlarin degistirilebilmesi,

b) degisen bu sartlarin incelenen konu
tizerindeki etkisinin belirlenebilmesi ve
¢) bu degisiklilerin istege gore
diizenlenebilmesidir.

Fakat bazi olaylar1 dogal ortaminda
incelemek miimkiin olmayabilir. Bu gibi
durumlarda gerekli sartlar saglanarak ve
diizenlemeler yapilarak laboratuvarlarda
inceleme yolu secilir.



Bircok calismanin dogal ortam yerine
laboratuvarlarda yapilmasinin nedenleri
sunlardir;

- Degiskenleri kontrol altina almalk,
- Maliyeti diisiirmek,

- Olay1 yakindan gormek ve

- Gerekll

Zalnan

yapabilmek vb.




BILIMIN ANLASILIRLIGI
Bilimle ilgili ilk calismalar Antik Yunan doneminde baslamistir.

Bilgi birikiminin biuiylik artis gosterdigi 16. ylizyila kadar
bilimle ugrasan insanlar (Aristo felsefesi) bilimi
biitiin olarak ele almislardir.

16. yuzyilda Descartes’in bilime getirdigi
sistematik yaklasim bilimi ogrenmeyi
kolaylastirmis ve bilimle ugrasan insanlarin

sayisini artirmistir.

20. yuzyilla birlikte, ozellikle Einstein
tarafindan gelistirilen kuantum fiziginin
(izafiyet teorisi) gelisimiyle, bilim
alanindaki biiytime biiytk bir ivme
kazanmis ve bilgi birikimi hizla

artmaya baslamistir.



Alfred North Whitehead 1931 y1linda,
Insanlarin ogrendikleri bilgilerin yasamlari

boyunca gecerli olmadigini belirtmistir.

Bu glin cok onemli degisimlerin meydana gelme siiresi
bir insanin omriinden daha kisadir.

Bilimin genel anlamda bir biitiin oldugu ve farkh
olan her alanin bilimi gelistirmeye hizmet ettigi bir
gercektir. Bilim alanlarinin bircok alt dallara ayristig:
gunumiuzde farkh alanlarda calisan insanlarin
birbirlerini anlamayacak duruma geldikleri
gorulmektedir.



Hatta aym bilim dalinin alt dallarini calisan
insanlar bile baz1 6zel konularda birbirini
anlayamamaktadir. Bu durum bilimin
ozellesmesine neden olmaktadir.

Ortak bir bilim anlayisi olusturma cabasi
icinde olan bazi bilim adamlar1 bu durumun
bilime farkh bakan topluluklar olusturdugunu
ifade etmislerdir (Snow, 2001).




Doga bilimciler ve edebi bilimciler arasindaki goriis farklilig
iizerinde duran Snow (2001), Tiirkce’ye “Iki Kiiltiir” ismiyle
cevrilen kitabinda bu goriis ayriliginin iki farklh kiltiir
olusturdugunu belirtmistir.

Ulkemizde de goriildiigii gibi, farkl bilim dallarinda calisan
insanlar arasinda ortak bir dil, kultir ve anlayis
bulunmamaktadir. Her bilim dal kendisini diger bilim
dalindan farkli ve hatta tistiin gormektedir.

Thomas Kuhn’un belirttigi “Paradigma” kavramiu,
bu durumu tanimlamak icin kullanilabilir.

Paradigma, bir bilim adamlar1 toplulugunu bir arada
tutan, bu toplulugun biitinliigiinii saglayan unsurlarin
olusturdugu cercevedir (Bugra, 2005).




Thomas Kuhn’a gore, “bir paradigma, bilimsel bir
topluluktaki iiyelerin ve de yalniz onlarin paylasmis
oldugu bir seydir.

Zaman gectikce her bilim dalinin hatta bunlarin alt
dallarinin kendi paradigmalar:i meydana gelmektedir.

Bilim dallar1 arasindaki etkilesim ve iletisim zayifladikca
bilimin insanlhiga yarar getirmesi de zorlasmaktadir. Sadece kendi
alanindaki problemler tizerinde duran bilim anlayisi, belirli
cevrenin bilimi olmaktan oteye gidemeyecektir. Bu baglamda,
Snow’un da dedigi gibi, ortak bir dil olusturmak ve bilimi herkesin
anlayabilecegi ve yararlanacag bir diizeye getirmek, bilimle
ilgilenen biitiin kisilerin ortak gorevidir.

Bilimin insanoglunun yarari icin oldugundan hareketle,
ogrencilere bilimi sevdirmek, bilimin biitiin insanlik i¢in oldugunu
anlatmak, farkh bilim dallar1 arasindaki iliskinin onemine 1srarla
vurgu yapmak gerekmektedir.



Paradigma Kaymasi

MNormal Bilim
(Bulmaca gozme)

7 N

Yani Paradigma _ Anomali
(tarbsma biter) (gtziimde sorunlar)
On paradigma Bunalim
Fazl (Paradigmaya tehdit]
(anarsi)
l\ Dilnya gdrisl Thomas Kuhn
dE'lj|5|m| Blimes Desmimberin vapic (1833)

(veni paradigma gelisimi)

“Kuram, nasil diistinecedinizi tayin eder”
Einstein




Kuhn’a gore, bilgi iddia edildigi gibi birikimsel bir
surecte ilerlemez. Birikim yoluyla beklenmedik
yenilikler elde edilmesi bilimsel gelismenin kurali degil
istisnasidir.

Kuhn’a gore bilim devrimlerle ilerler. Bir paradigma
icerisinde calisanlar Kuhn'un olagan bilim dedigi seyi icra
ederler. Olagan bilim evresinde bilim adamlari
paradigmayi, gercek diinyanin ilgili bazi goriintimlerini,
hareketlerini aciklama ve uzlastirma girisimleriyle ifade
ederek gelistirirler. Bu isin zorluklar1 onlenemez hale
gelirse bilim cevresinde bir bunalim ortaya cikar. Bu
bunalim, yeni bir paradigma tam anlamyla dogdugunda,
bilim adamlarinca problemlerle dolu asil paradigma terk
edildigi olciide ortadan kalkar. Aralikli degisme bir
bilimsel devrim olusturur



Eski (pozitivist) bilim paradigmasinin ozellikleri :
Gerceklik heterojen degil homojendir,

Akla uygundur,

Gozlem ve deney yoluyla anlasilabilir,

Dogada her sey bir makine diizeninde isler.

- Dogaya hakim olan yasalar her zaman gecerli olacagindan
gelecekte olacak seyler simdiden tespit edilebilir.

Gerceklikteki degisim niceliksel ve birikimseldir ve insan
zihninden bagimsiz olarak vardir.

Gercekligin kesfedilmesi ise zamandan ve mekandan
bagimsiz olarak miumkiindiir.

Deney yapan nesnel gercekligi dogru olarak yansitir.
Dolayisiyla gercekligin mekanik diizeni evrensel bir dille,
mantik ve matematigin diliyle ifade edilebilir.

Bilimin sonuclar1 evrensel ve zorunludur. Ciinki tam bir
nesnellikle deneysel ve matematiksel yoldan elde edilmistir.



Yeni (stibjektivist) bilim paradigmasinin ozellikleri :
Gerceklik karmasiktir.

Gercegin biitiincil (holistik) bir yapisi1 yoktur ve gerceklik
mekanik bir biitiinliikle ele alinamaz.

Gelecek belirsizdir ve bilim onceden bilme, onceden
soyleme imkanina sahip degildir.

Her nedenin bir sonu¢ dogurduguna yonelik bir nedensellik
yoktur.

Nesnellik diye bir sey yoktur. Sadece perspektif -bagimli
olarak nesneler hakkinda soz etme vardir.

Bir sey ona bakildig1 yerden gortildigu sekliyle bilinir.
Miikemmel bilgi ve tek bir dogru yoktur.

Gozlemci belli bir perspektif sahibidir. Dolayisiyla inceledigi
olaya fiilen katildigindan gozlemciyi gozlenenden ayiran bir
mesafe yoktur.



ORNEK; EGITIMDE OLUSAN YENI PARADIGMA

Problem

T el

COZEN

Suleyman Yaman



